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L. RIASSUHTO 


I II presente trovato si riferisce ad una unita pompante pulsatile per fluido, 
: particolarmente sangue, comprendente mezzi atti al richiamo del fluido 
; dall' aspirazione per inviarlo alia mandata compresi nell ' ambit o di una porzione 
di spazio contenuta in un involucro dotato di valvole in comunicazione 
rispettivamente con dette aspirazione e mandata. La peculiarita del trovato e 
costituita dal f atto che la valvola in comunicazione con la mandata del fluido 
comprende almeno un condotto che attraversa la parete dell ■ involucro, aperto 
all'estremita sfociante in detta porzione di spazio e dotato all* altra estremita 
di uri otturatore comprendente una fascia in materiale elastico fissata alia 
parete esterna dell 1 involucro in corrispondenza dei bordi in modo da presentare 
una porzione cieca affacciata alia luce di sbocco dell' almeno un condotto ed una 
porzione dotata di fori affacciata alia detta parete esterna. 
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UN I T A 1 POMPANTE PULSATILE PER FLUIDO , PARTICOLARMENTE SAN- 
GUE 

DIDECO S.p.A., con sede a Mirandola (Modena) . 

DESCRIZIONE Ml^OOQ^QQ ^ ^ r 

II trovato si riferisce ad una unita pompante pulsatile per 
f luido , part icolarmente sangue . - 

E' noto che nel corso di molte operazioni chirurgiche si 
determina la necessita di realizzare una circolazione ema- 
tica extracorporea in un circuito che comprende una pompa e 
numerose altre apparecchiature per il trattamento del san- 
gue, quali un o ss i genatore , uno scambiatore di calore , al- 
meno un filtro, una sacca per reservoir. - 

Lo spazio disponibile nei pressi del campo operatorio e no- 
toriamente molto limitato, ed allora e compito del presente 
trovato quellb di realizzare una unita pompante pulsatile 
per f luido, part i colarmente sangue, che presenti g'rande 
compattezza e si presti ad essere integrata facilmente con 
le altre apparecchiature del circuito extracorporeo, in mo- 
do da poter giungere ad. una riduzione massima' degli ingom- 
br i . - 

Nell'ambito del compito proposto e uno scope del trovato 
quello di ideare una unita pompante di grande semplicita 
costruttiva, e dunque tale da assicurare un costo contenuto 
e la massima affidabilita di f unzionamento . - 

II compito proposto nonche lo scopo enunciato vengono rag- 
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giunti da una unita pompante pulsatile per fluido, partico- 
larmente sangue, secondo il trovato, comprendente mezzi at- 
ti al richiamo del fluido dall ' aspirazione per inviarlo al-. 
la mandata compresi nell'ambito di una porzione di spazio 
contenuta in un involucre* dotato di valvole in comunicazio- 
ne rispettivamente con dette aspirazione e mandata, carat- 
terizzata dal fatto che la valvola in comuni caz ione con la 
mandata del fluido comprende almeno un condotto che attra- 
versa la parete dell ' involucro, aperto all ' estremita sfo- 
ciante in detta porzione di spazio e dotato all'altra 
estremita di un otturatore comprendente una fascia in mate- 
riale elastico fissata alia parete esterna dell ' involucro 
in corrispondenza dei bordi in modo da presentare una por- 
zione cieca affacciata alia luce di sbocco dell' almeno un 
condotto ed una porzione dotata di fori affacciata alia 
detta parete esterna. - 

Vantaggiosamente 1' unita pompante secondo il trovato e ca- 
ratterizzata dal fatto che la porzione di spazio contenuta 
nell * involucro e delimitata da due calotte sferiche affac- 
ciate e comprende una membrana elastica fissata perimetral- 
mente all ' involucro in corrispondenza del piano di separa- 
sione delle dette calotte, una di dette calotte essendo do- 
tata delle valvole in comunicaz ione rispettivamente con 
1 ' aspirazione e la mandata del fluido ,e l'altra calotta 
essendo in comunicaz ione con una linea di fluido operatore 
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posto al ternat ivamente in pres.sione e depress ione ♦ - 
Ulteriori caratter ist iche e vantaggi risiilteranno maggior- 
mente dalla descrizione di una forma di esecuzione preferi- 
ta ma noh esclusiva del trovato, illustrata a "titolo indi- 
cative e non limitativo negli uniti disegni in cui: 

- la figura 1 rappresenta in sezione l'unita pompante in 
fase di riposo; - u 

- le figure 2 l e 3 rappresentano i particolari evidenziati 
nella figura 1; 

- le figure 4 e 5 rappresentano ancora in sezione l'unita 
ppmpante r i spett ivamente in fase di aspirazione e di mahda- 
ta del sangue ; , • 

- la figura 6 rappresenta l'unita pompante in vista esplo- 
sa; 

- la figura 7 rappresenta l'unita pompante integrata in un 
complesso con ossigenatore e scambiatore di calore.- 

Con riferimento alle suddette figure da 1 a 6, e indicata 
globalmente con 1 l'unita pompante che presenta l'involucro 
.formato dalla porz ione super iore 2a comprendente il connet- 
tore di aspirazione 3a* e dalla porzione inferiore 2b, e do- 
tato dell'anello esterno .3 comprendente il connettore di 
mandata 3b; detto anello e reso solidale all ' involucro , ad 
esempio per calettamento forzato o mediante* un velo di col- 
la. - 

Nell'ambito del detto involucro e presente una porzione di 
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spazio delimitate da due.- calotte sferiche affacciate: la 
calotta superiore e dotata di valvole in comunicazione ri- 
spett ivamente con 1 ' aspirazione - e con la mandata del san- 
gue j che saranno nel seguito descritte nei particolari , e 
la calotta inferiore e in comunicazione, tramite il condot- 
to 4, con una linea di fluido operatore tipo aria posto al- 
ternat ivamente in pressione . e depressione; la frequenza di 
alternanze pres s ione-depress ione coincide sostanz ialmente 
con il ritmo cardiaco. - 

Nella porzione di spazio descritta sono present! i mezzi 
atti al richiamo del sangue dall 'aspirazione per inviarlo 
alia mandata comprendenti la membrana elastica 5 fissata 
perimetralmente all ' involucro in corr ispondenza del piano 
di separazione delle due calotte, stretta nella connessione 
tra le porzioni superiore 2a ed inferiore 2b dell' involu- 
cro . - 

La valvola ; in comunicazione con 1 ' aspirazione del sangue 
comprende la membrana 6 realizzata in materiale elastico ed 
associata a pressione in corrispondenza del corpo centrale 
6a sul supporto 7, cosi da risultare solidale alio stesso ; 
a sua volta il detto supporto 7 e reso solidale con la pa- 
rete del condotto 8 che si deriva dalla calotta compresa 
nella porzione superiore 2a di involucro per dare accesso 
al connettore 3a.- 

La valvola in comunicazione con la mandata del sangue com- 
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prende una pluralita di- condotti 9 radiali e complanari che 
attraversano la parete della porzione superiore 2a dell' in- 
volucre, uniformemente distribuiti lungo l'intero sviluppo 
della stessa ed apert i all ' estremi ta 9a sfociante nella 
porzione di spazio delimitate dall ' involucro . - 
In corrispondenza delle luci 9b dei condotti sfoci-anti sul- 
la parete esterna dell ' involucro e presente un otturatore 
comprendente la fascia anulare in raateriale elastico 10 

i 

. fissata incorrispondenza dei bordi 10a, 10b alia detta pa- 
rete esterna in modo da. presentare la porzione cieca 10c. 
affacciata alle luci 9b, ed una porzione dotata di fori lOd 
affacciata alia parete esterna stessa. - 

Opportune guarnizioni di tenuta saranno ovviamente. present! 
ove necessarie.- 

II funzionamento del trovato e evidente.- x 
Dalla posizione di riposo mostrata nella figura 1, una de- 
pressione del fluido operatore al di sotto della membrana 5 
provoca il risucchio della membrana stessa, cosi come rao- 
strato nella figura 4, con conseguente apertura della val- 
vola in comunicazione con il connettore di aspirazione 3a, 
la cui membrana 6 si abbassa come mostrato nella detta fi- 
gura. 4 , e riempimento da parte del sangue della porzione di 
spazio delimitata dall ' involucro . - 

Durante, questa fase di aspirazione i condotti 9 della val- 
vola in comunicazione con il connettore di mandata 3b ri- 
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mangono otturati dalla porzione 10c della fascia .anulare 10 
che collabisce contro la parete esterna dell ' involucro . - 
Alia fase di aspirazione segue la fase di mandata: il flui- 
do operatore viene posto in pressione e manda la membrana 5 
nella posizione visibile nella figura 5, cosi che la valvo- 
la connessa con il connettore di aspirazione 3a si chiude, 
ed il sangue viene espulso attraverso. i condotti' 9 che si 
sono aperti perchela fascia anulare 10 si e rigonfiata co- 
me mostrato nella detta figura 5 dando modo al sangue di 
passare attraverso i fori 10d.- 

La figura 7 mostra la possibility di alto grado di integra- 
zione con altri apparecchi di un circuito ematico extracor- 
poreo offerta dall'unita pompante secondo il trovato . - 
In detta figui^a e mostrato un complesso in cui I'unita pom- 
pante 1 e direttamente collegata all ' aspirazione con lo 
scambiatore di calore 11', ed alia mandata con 1 ' ossigenato- 
re 12 . nel quale il sangue entra direttamente dall'unita 
pompante per lambire le fibre cave contenute nella porzione 
di spazio 12a, percorse da ossigeno in entrata tramite 12b 
ed in uscita tramite 12c, per uscire tramite il connettore 
12d.- 

Dalla figura e immediato rilevare la grande compattezza del 
complesso, con riduzione al massimo degli ingombri , ed an- 
che la forte sinergia che si crea nell ' accoppiamento , del - 
1'unita pompante nella forma descritta, che presenta con- 
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^19 r-h^ sara invaso aax 

dell' inyolucro, con 1 ossi^eri 

sansu e con .»» di .«i^io„. -i-e — » b " 

p«*. occorre rUevare a„c h e 1. ,«nd. — - 

* - 1 soprattutto gra- 

che . caratterizza in se I'unita pompante 1, sop 

. one della porzione di . spazio delimxtata 
zie alia conf ormaz ione deua p 

'lotte sferiche affacciate, . spazzata dalla mem- 
dalle due calotte sieriui 

^ «tv in corrispondenza del piano dx sepa 
brana elastica o posta xn corrx 

razione delle calotte stesse.- ■ . _ ■ 

' ..tHhile di numerose modxfxctie 
II trovato descritto e suscettxbxle dx 

— «. t — «■ — tto inve 7 

tl ,„: co.l ad ese.pio potranno *»-X.i..l * **- 

tl al r ichl«> d.l fl»iao aairaspi^ione per invi.rl. a!- 

iio vAlvola connessa 
1. rcandata, ed i oondotti co.pr..i nelXa 

oon la .nanda.a W «»ido potr^no ..»»-« fo^a e dxr- 

, buitl ancWsoio in -Hs^ di una -Ha par.- 

te dell 1 involucre. - 
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RIVENDICAZIONI - 

1) Unita pompante pulsatile per f luido , particolarmente 
sangue, comprendente mezzi atti al richiamo del f luido dal-. 
1 5 aspirazione per inviarlo alia mandata compresi nell'ambi- 
to di una porzione di spazio contenuta in un involucro do- 
tato di valvole in comunicazione r i spe tt i vamente . con dette 
aspirazione e mandata, carat terizzata dal fatto che la val- 
vola in comunicazione con la mandata del fluido comprende 
almeno un condotto che attraversa la parete dell ' involucro , 
aperto all ' estremita sfociante in detta porzione di spazio 
,e dotato all * a.lt'ra estremita di un otturatore comprendente 
una fascia in materiale elastico fissata alia parete ..ester- 
na dell ' involucro in corr ispondenza dei bordi in modo da 
presentare una porzione cieca af f acciata . alia luce di sboc- 
co dell 'almeno un condotto ed una porzione dotata di fori 
aff acciata alia detta' parete ■ esterna , - 

2) Unita ■ pompante secondo la riv, 1, caratter izzata dal 
fatto che la valvola in comunicazione con la mandata del 
fluido comprende una pluralita di condotti disposti radial- 
mente 

3) Unita pompante secondo una o piu delle riv. precedenti , 
caratter izzata dal fatto che la valvola in comunicazione 
con la mandata del fluido comprende una pluralita di con- 
dotti complanari uni f ormemehte distribuiti lungo 1 1 intero 
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in materiale elastico conf igurazione anulare . - 

4) Unita pompante secondo una o piu delle riv. precedenti, 
caratterizzata dal fatto che la porzione di spazio contenu- 
ta nell ' involucro e delimitata da due calotte sferiche af- 
facciate e comprende 'una membrana elastica fissata perime- 
tralmente all ' involucro in corr ispondenza del piano di se- 
parazione delle dette calotte, una di dette calotte essendo 
dotata delle valvole* in comunicazione rispettivamente con 
l'aspirazione e la mandata del fluido, e l'altra calotta 
essendo in comunicazione con- una linea di fluido operatore 
posto al ternat ivamente in pressione e depressione.- 

5) Unita pompante secondo una o piu delle riv. precedenti, 
caratterizzata dal fatto che 1 ' involucro e ' dotato di un 
connettore in corr i spondenza della valvola di aspiraz ione , 
e di un anello dotato di cavita ci rconf erenz iale atta a ri- 
cevere il fluido in uscita dalla valvola di mandata ed in 
comunicazione con l'esterno tramite almeno un connettore . - 

6 ) Unita pompante secondo una o piu ^delle riv. precedenti, 
caratterizzata dal fatto che 1 ' involucro e atto ad essere 
connesso direttamente , senza interposizione di tubazioni, 
con apparecchiature del circuito extra corporeo nel quale 
l'unita e inserita, in corr ispondenza sia dell'a valvola di 
aspirazione sia della valvola di mandata. - 

7) Unita pompante secondo una o piu delle riv. precedenti, 
caratterizzata dal fatto" che 1' involucro e atto ad essere 
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diret tamente connesso in corri'spondensa della valvola di 
aspirazione con uno scaxnbiatore di calore, ed in corrispon- 
denza delia valvola di mandata, comprendente una pluralita 
di • condotti uniformemente distribuiti lungo 1 1 intero svi- 
luppo della parete esterna, con un ossigenatore del san- 
gue ..- 

8) Unita pompante secondo una o piu delle riv, precedent i, 
caratterizzata dal fatto che la frequenza di alternanze 
pressione-depressione del fluido operatore coincide sostan- 
zialmente con il ritmo cardiaco.- 

II Mandatario: 
. - Dr^=?iri^?€VTI&DIANO- - 
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